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1. INTRODUCAO
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1. INTRODUCAO

O presente documento constitui no projeto basico para reformulagéo
do sistema produtor do sistema integrado das cidades de Espirito Santo, Varzea,
Passagem e Santo Antdnio. O sistema atende também algumas comunidades ao
longo do trajeto das adutoras.

O sistema integrado entrou em operacdo no ano de 1981 com alcance
previsto para o ano 2000. Deste ano em diante o sistema sofreu algumas
reformulacbes, sendo a mais recente, a implantacdo da captacédo a partir do
Riacho das Pedras.

Em funcdo da idade do sistema e da altura manométrica, apesar da
tubulacdo existente ser em ferro fundido, alguns trechos das adutoras estdo
frequentemente se rompendo e produzindo grandes perdas para o sistema.
Devido a estes fatores ndo foi considerada neste projeto a implantacdo de
tubulacdo em paralelo a existente. Foi feita a op¢do por uma nova tubulacdo em
ferro fundido, baseada no estudo das configuracdes das linhas piezométricas e
das envoltérias de pressdes na linha.

Neste trabalho serdo apresentados o0s orcamentos basicos para
mudanca das adutoras, dos sistemas elevatorios e do tratamento, baseado nos
dados topograficos contidos no projeto executado em maio/96 pelos eng® Valmir
Melo / Jocildo Tiburcio e no projeto da adutora Varzea-Passagem executado em
dez/2000 pelo eng® Jocildo T. Costa. Vale salientar que 0s conjuntos elevatérios
ficardo restritos a elevatéria denominada EEB’. Todas as elevatdrias

intermediarias serdo desativadas.
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2. SISTEMA ATUAL
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2. SISTEMA ATUAL

2.1 - CIDADES ATENDIDAS

As cidades e comunidades atendidas pelo sistema, com informacgdes

obtidas em agosto/2003, séo:

CIDADE LIGACOES ESTIMADAS | VAZAO BOMBEADA (m%h)
Espirito Santo 1846 60
Passagem 528 16
Vérzea 1242 30
Santo Antonio 4427 141
Redengéo - 9

A vazdo bombeada atual é de aproximadamente 256 m?h, sendo que a vazdo

estimada necessaria para atendimento é de 290 m?/h.

2.2 - CAPTACOES

As captacdes utilizadas pelo sistema, com uma vazdo maxima total
estimado em 402 m?%h, séo:
2.2.1 — Riacho do Una: 93 m3/h;
2.2.2 — Riacho do Salto I: 89 m3/h;
2.2.3 — Riacho do Salto II: 78 m3/h;
2.2.4 - Riacho Timbé: 42 m3/h;
2.2.5 - Riacho das Pedras: 100 m3/h.

2.3 - TRATAMENTO
O tratamento das aguas captadas é feito através de filtros de presséo

e de filtros de fluxo ascendente (filtro russo) e distribuidos conforme mostrado a

sequir:
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CAPTACAO TRATAMENTO
UNA 2 filtros de pressédo
SALTO I (Mais antigo) 2 filtros de pressdo
SALTO Il (Mais novo)
TIMBO 2 filtros de fluxo ascendente
PEDRAS

Como é observado, as captacOes de Salto Il e Timbo ja utilizam um
tratamento composto por 2 filtros de fluxo ascendente com 3,00 metros de
diametro. A captacdo do Riacho das Pedras, pelo projeto existente, também ir4
lancar nestes mesmos filtros, pois a sua concepcao foi para apenas funcionar nos
periodos criticos, isto €, nos periodos que as captacdes Timbo e Salto I

estivessem com sua producao reduzida.

2.4 - ADUTORA

2.4.1 — Trecho Elevatoria EEB’ ( Espirito Santo) até EEG (Varzea)

Adutora em ferro fundido com 200 mm de diametro e possuindo uma
elevatéria intermediaria denominada EEI-1. A sua vazdo de projeto € de 209
m3/h, porém atualmente, em funcdo de desgaste dos conjuntos elevatérios, ja
esta com uma queda significativa na vazao de recalque (aproximadamente 170
m3/h).

2.4.2 — Trecho EEG (Varzea) até reservatorio elevado de Santo Antonio

Esta adutora é em ferro fundido com 200 mm de didmetro, e possui
também uma elevatoria intermediaria denominada EEI-2. A sua vazéo atual é de
167 md/h.

As elevatorias intermediarias, situadas nos 2 trechos citados
anteriormente, foram construidas para diminuir as alturas manométricas dos
trechos por elas atendidos, pois as tubulacfes, em funcéo da idade, ja estavam

tendo problemas de rompimento.
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3. SISTEMA PROPOSTO
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3 SISTEMA PROPOSTO

3.1- CAPTACAO

As captacdes atualmente existentes serdo utilizadas em sua totalidade
pelo sistema proposto, conforme previsdes de vazdo mostradas na memoria de

calculo.

3.2—-TRATAMENTO

Em virtude da precaria qualidade da agua captada nos mananciais de
superficie existentes, foi prevista uma estacdo de tratamento de agua com
filtracdo direta ascendente seguida de filtracdo descendente. Este tipo de
tratamento foi escolhido em funcéo de ser uma técnica ja conhecida e praticada
na CAERN.

3.2.1 — Concepcao geral do sistema de tratamento

Considerando-se as caracteristicas atuais da qualidade da agua,
apesar de nao existir na CAERN valores relativos a anos anteriores, mesmo em
periodos de chuvas, foi elaborado o sistema de tratamento prevendo-se o
emprego da tecnologia denominada dupla filtracdo, isto €, filtracdo direta
ascendente com meio granular especifico seguida da filtracdo descendente,
utilizando-se areia como material filtrante.

Como as aguas dos mananciais apresentam caracteristicas variaveis,
especialmente em épocas de chuvas, a filtracdo direta ascendente foi prevista
para funcionar com 4 (quatro) descargas de fundo intermediarias, durante a
carreira de filtracdo, e com aplicacdo simultdnea de &gua na interface
pedregulho-areia para evitar ocorréncia de subpressdo quando da execucao de
uma descarga. Tal procedimento ira concorrer para extragdo de parte do material
retido no inicio da camada de areia e de quase a totalidade das impurezas retidas
nas camadas de pedregulhos, aumentando com isso a duragao das carreiras de

filtrac&o.
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Para tratar a vazdo de 336 m3/h ( correspondente a 12 etapa, ano
2010), e adotando-se os parametros recomendados para qualidade da agua a
ser tratada, foi prevista uma ETA modulada pré-fabricada em PRFV (plastico
reforcado com fibra de vidro), composta por uma camara de carga com diametro
de 1,50m e altura total de 6,50m; cinco filtros ascendentes com diametro de
3,50m e altura total de 3,48m; cinco filtros descendentes com diametro de 3,00m
e altura total de 3,10 metros (dois destes filtros seréo filtros ja existentes e feita as
devidas modificagbes); cinco caixas de controle de nivel minimo dos filtros
descendentes, com diametro de 0,60m e altura total de 1,40m.

A é&gua proveniente das elevatorias chegard a camara de carga
hidraulica que alimentard o sistema de filtracdo, recebendo a aplicacdo da
solucdo de sulfato de aluminio. A jusante da aplicacdo do sulfato hd uma grade
de vardes redondos, em aco inox, com a finalidade de promover a mistura rapida
do coagulante primario.

Na sequéncia, a agua coagulada sera distribuida para os filtros de
fluxo ascendente, que trabalhar@o sob taxa declinante. O nivel de &gua no interior
da camara de carga ira variar em funcdo do grau de retencdo de impurezas nos
filtros. A camara de carga dispde de um medidor de nivel, cuja variacao indicara a
necessidade da execucao de descargas de fundo intermediarias.

A principio, a filtracdo direta ascendente devera funcionar com
programacao de quatro descargas de fundo intermediarias, a partir da carga
hidraulica disponivel e da perda de carga na tubulacdo e nos meios granulares
limpos.

O efluente dos filtros ascendentes & encaminhado aos filtros de fluxo
descendente, passando por um polimento e ficando retidas as impurezas.

O efluente de cada filtro descendente passa entdo pela caixa
niveladora, que mantém o leito filtrante afogado. A jusante da caixa,
descarregando em tubulacéo coletora, a agua filtrada € destinada ao reservatorio
semi-enterrado, que também é utilizado como poc¢o de succao.

Na tubulacdo de agua filtrada, apos a ultima caixa niveladora, sera
adicionado o cloro para desinfec¢gdo. Na saida da caAmara de contato para 0 pogo
de succéao, sera adicionada a suspensao de cal para correcdo do pH, quando

necessaria.
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Os equipamentos de dosagens e o0s produtos quimicos deverdo ser
alocados na casa de quimica existente.
O sistema de lavagem dos filtros sera por meio de elevatoria existente
e composta por duas bombas.
Resumidamente, o fornecimento da ETA contara com:
= 01 Camara de carga, 91,50 m x 6,50 m;
= 05 Filtros de fluxo ascendente, @3,50m x 3,48 m;
= 05 Filtros de fluxo descendente, @3,00 m x 3,10 m (dois destes
filtros serdo filtros existentes e devidamente modificados);
= 05 Caixas de controle de nivel do filtro descendente,
@600mmx1,40m,;
= 01 Conjunto de tubos e conexdes para interligacéo;
= 01 Passarela de interigacdo dos filtros ascendentes e
descendentes;
As obras civis abaixo (ndo contempladas no fornecimento) seréo
necessarias para a implantacéo do sistema:
- Conjunto de bases em concreto para 0s equipamentos e passarela;
- Sistema de esgotamento e drenagem dos filtros;

- Ampliacédo do poco de succdo.

3.3—- ADUTORA

3.3.1 —Trecho EEB’ / Derivagao

A adutora existente sera substituida por uma tubulacdo em ferro
fundido com diametro de 300 mm.
3.3.2 —Trecho Derivagao / Santo Anténio

Neste trecho a adutora existente serd substituida por outra com
didmetro de 250 mm, sendo 3900 metros em ferro fundido e 8410 metros em
PVC DEFOFO.
3.4-ESTACAO ELEVATORIA

A estagdo elevatéria EEB’ tera seus conjuntos moto-bombas

substituidos, de acordo com o memorial de célculo constante deste projeto e sua

altura aumentada em 0,50 m.
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4. MEMORIA DE CALCULO
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5. ORCAMENTO DETALHADO
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7. ORCAMENTO GLOBAL
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